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Die folgenden Angaben Bind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Mutter mit Druckring 

Mutter mit Druckring mit einem Mutterkorper, der ein 
Gewinde aufweist, und einem geschlossenen Druckring, 
wobei Mutterkorper und Druckring Mittel aufweisen, die 
eine formschlussige Verbindung zur unverlierbaren Ver- 
bindung zwischen Mutterkorper und Druckring definie 
ren, wetche ein gewisses axiales und radiales Spiel zwi- 
schen Druckring und Mutterkorper ermoglicht, wobei der 
Druckiing an seiner vom Mutterkorper abgewandten Sei- 
te eine Druckflache zur Anordnung an einem zu verspan- 
nenden Teil aufweist, die zumindest teilwetse in einekom- 
plementare Aussparung in dem zu verspannenden Teil 
anordenbar ist, so dasrs eine in radialer Richtung form- 
schlussige Verbindung zwischen Druckring und dem zu 
verspannenden Teil erzielbar ist, und wobei eine Kontakt- 
flache zwischen Mutterkorper und Druckring bei angezo- 
gener Funktionsstellung der Mutter definiert ist, wobei 
die Kontaktflache eine zweite formschlussige Verbindung 
in radialer Richtung zwischen Mutterkorper und Druck- 
ring bcrcitstcllt. 
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Beschrcibung 

Die lirfindung bctriffi cine /usammenbau-Multcr mil un- 
vcrlicrharcni gcschlossencm Dniekring. 

Schraubvcrbindungcn bcsichcnd aus Schraubbol/cn und 5 
MuUcr werden zu vie! fa! li gen /weeken in der Technik cin- 
gcscl/L I-iir besonders sichcrhei Is relevance Vcrbindungcn. 
wie /.. B. bcim Befcsligen einer l-'ahrzeugfelge an ciner 
Nabe oder dcrglciehcn, isi es fur cine sichere und daucrhaftc 
Sehraubvcrbindung crfordcrlich, dass die Mullcr an dem H) 
Schraubbol/cn mil ciner rcproduzierbarcn Vorspannung be- 
fcsligl werden kann und dass sieh die Verbindung irn Bclrieb 
nieht losi. 

Um eine moglichsi guie Druckvericilung und reprodu- 
zierbare Anzugskrafte bei einer Sehraubvcrbindung zu er- 15 
y.iclcn, isi es bckanni, cine Mullcr mil einem unverlierbaren. 
gcschlosscncm Druckring zu versehen. Da sieh niimlich bei 
einer Mutter mil unvcrlicrbarcm, gcschlosscncm Druckring 
die Mutter bei dcr Vorspannung der Verbindung im Druck- 
ring um die Achse des Sehraubbolzcns drehl. wahrend der 20 
Druckring gegenuber dem zu verspannenden Tcil fcsiliegi. 
werden defmiertc Reibungsvcrhaltnisse zwischen Mullcr 
und Druckring cingcslclll. Dies flihrl zu reproduzicrbaren 
Anzugskralicn. 

Allcrdings wird hicrdurch noch tiiehl das Problem gelosl. 25 
dass die Sehraubvcrbindung durch Uinwirkung von Quer- 
kraftcn im Bclrieb gclost werden kann. Obcrschreiten nam- 
lieh die Querkriifie die Reibungskraflc. die durch die Vor- 
spannung dcr Sehraubvcrbindung /.wischen Mullcr und 
Druckring b/.w. Druckring und zu verspannendem Tcil vor- 
liegen. so kann es /.u einer Qucrverschiebung zwischen 
Mullcr und Druckring bzw. Druckring und zu verspannen- 
dem Tcil kummeu. wobei bei einem Obcrschreiten einer 
Gren/.verschiebung cin I.osdrehen der Verbindung die 1'olge 
sein kann. * s 

/ur Losung dieses Problems isi aus der DIN 74361 cine 
Muuer mil Druckring hckanni. bei der die Mullcr irn Druck- 
leil durch cine konischc Koniaklflache gefuhrt isi. Dadurch 
isi nach dcr Vorspannung dcr Verbindung ein 1 brmschluss 
zwischen Mullcr und Druckring hergestcllt. dcr seitlichc 40 
Vcrschicbungcn /.wischen Mullcr und Druckring durch 
Querbelaslung der Verbindung im Bclrieb vcrhinderl. '/wi- 
schen Druckring und vcrspanniem Baulcil werden Kraflc 
qucr /.ur Achse der Verbindung jedoch lediglich durch Reib- 
schluss ubertragen. wobci die Konlakllliiche zwischen 45 
Druckring und vcrspanniem Baulcil senkrechi /.ur Schrau- 
benachse orient iert ist. tJbersteigen die ungreifende Kraflc 
die durch Reibschluss ubertragbaren Kraflc. so koimni es zu 
Vcrschicbungcn des Druckringcs gegenuber dem vcrspann- 
len Bauteil und umgckchrt qucr zur Schraubcnachsc. IJbcr- 50 
schreilen die Verschiehungen die Grenzverschiehiing. so 
kann es /.uni Losdrchen dcr Verbindung kommcn. Dadurch. 
kommi es zu einem Vorspannkrafiabfall, und in dcr I ; olge 
konncn bei schwingender Bclastung Dauerbruche der 
Schraubbol/cn aultrcicn. 55 

Dcmgegenubcr isi aus der MP 0 372 212 und der 
HP0643 232A2 cine Mutter mil Druckring bekannt, bei 
dcr dcr Druckring im vcrspannlcn Baulcil durch cine form- 
schlussige Ausbildung der licruhrungsnachc im vcrspann- 
lcn Zustand gcgen Vcrschicbungcn qucr zur Schraubcnachsc ft) 
rcstgelegt ist. /wischen Druckring und Mullcr werden die 
Kraflc quer zur Schraubcnachsc durch Reibschluss uberlra- 
gen. Dicsc Konlakllliiche isi senkrechi /.ur Schraubcnachsc 
orient iert. tJbersteigen die angrcifenden Kraflc die durch 
Reibschluss ubertragbaren Kraflc. so komml es /.u Vcrschic- fi5 
bungen des Druckringcs gegenuber dcr Mutlcr oder umgc- 
kchrt qucr zur Schraubcnachsc. Obcrschreiten die Vcrschic- 
bungcn die Gren/.verschiebung. so kann es zum l.osrirehcn 
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der Verbindung kommcn. Dadurch kommi es zu einem Vor- 
spannkrafiabfall und in der 1'olge konncn bei schwingender 
Bclastung Dauerbruche der Schraubbolzen aufirclcn. 

Dc i n/u 1'olge isi es Aufgahe der vorliegenden Krhndung. 
cine Muuer mil Druckring zu schalTen, bei dcr das selbsita- 
lige Ix>sdrchen infolge fauer\'crschicbungcn zwischen den 
vcrspannlcn Teilcn vermieden wird, wobei gleiehzcilig cine 
cindeuiige und reproduzicrbarc Vorspannung gewahrlcislct 
isi. 

Dicsc Aufgabc wird gelosl durch cine Mullcr mil unvcr- 
licrbarcm Druckring. die die Merkmale des Palenlanspruchs 
I aufweisi. Vorieilhai'le Ausgestallungcn sind (iegensiand 
der Umcranspruchc. 

Gemiiss der vorliegenden lirlindung isi eine Muuer mil 
unvcrlicrbarcm Druckring vorgesehen, die einen Muiierkor- 
pcr mil eincFii Gcwindc und cinen gcschlossenen Druckring 
aufweisi. Mutierkorper und Druckring sind ubereine form- 
schlussige Verbindung unvcrlicrbar miieinander vcrbunden, 
wobei dicsc ersle formschlussige Verbindung ein gewisscs 
axialcs und radiales Spiel zwischen Druckring und Mutier- 
korper zulassi. so dass heidc in unverspanntem ZusLand ge- 
geneinander in bestimmicn Grenzen bewegi werden kon- 
ncn. Dariibcr hinaus wcisl der Druckring an seiner von dem 
Mutierkorper abgcwandlen Seite cine Druckllachc auf. die 
bei einer Sehraubvcrbindung an dem zu verschraubenden 
Tcil zu liegen kommi. Die Druckllachc oder Teile davon 
sind so ausgebildei, dass sic in enisprcchend komplcmenlare 
Aussparungen an dem zu verspannenden Tcil eingreifen 
konncn, so dass zwischen Druckring und dem zu verspan- 
nenden Tcil ebenfalls eine formschlussige Verbindung in ra- 
dialer Richlung vorliegt. Dadurch wird gcwahrlcislcl, dass 
bei einer angc/ogenen Sehraubvcrbindung dcr Druckring 
niclu seillich gegenuber dem zu verspannenden Tcil ver- 
schoben werden kann, jedcnlalls nichl iiber ein eng begrenz- 
tes Mass hinaus, das heispiclswcise durch ein gcringes ra- 
diales Spiel der Ibrmschlussverbindung zwischen Druck- 
ring und zu verspannendem Tcil gegeben isi. 

Zusalzlich isi bei der erhndungsgemassen Mullcr mil un- 
vcrlicrbarcm Druckring cine Koniakillaehc zwischen Mut- 
ter und Druckring ausgebildei. an der Multcr und Druckring 
gcgenscitig ancinandcr anliegen. wenn die Mullcr in ihrcr 
Rmktionsstellung in ciner Sehraubvcrbindung angezogen 
isi. Die Kontakiniichc zwischen Druckring und Multerkor- 
per isi dabei so ausgeslallct. dass cine zweile formschlussige 
Verbindung /.wischen Mulierkorper und Druckring in radian 
ler Richlung vorliegl. Damit ist es moglich, sowohl cine 
Qucrvcrschiebung zwischen Mulierkorper und Druckring 
als auch zwischen Druckring und vcrspanniem Tcil durch 
lonnschliissige Verbindungcn zu vcrhindern b/.w. die 
Grosse moglicher Qucrvcrschiebungen zu begrenzen. wenn 
namlich hei den formschliissigen Verhinriungcn ein gewis- 
scs radiales Spiel zugclassen wird. 

Das Vorschen ciner zwciten formschlussigen Verbindung 
zwischen Mulierkorper und Druckring neben der form- 
schlussigen Verbindung. die durch die unverlicrbare Verbin- 
dung gegeben isi, hat mchrcrc Vortcile. Zunachsi weisi die 
crstc formschlussige Verbindung zur unverlierbaren Anbin- 
dung des Druckring s an den Mutierkorper b/.w. umgckchrt 
/.. B. aus produklionsicchnischcn Griinden ein relaliv gros- 
ses Spiel auf. Dagegen kann durch die zusalzlichc zweile 
lonnschlussigc Verbindung zwischen Mutierkorper und 
Druckring unicr Beibehaliung der einfachen Hersiellung 
cine zweile lonnschlussigc Verbindung geschaffen werden, 
die ein gcringeres axialcs Spiel, insbesondere cin Spiel auf- 
weisi. das /.um /week dcr Vcrhindcrung des Loslosens dcr 
Sehraubvcrbindung in engen Grenzen genau deliniert sein 
kann. Dariibcr hinaus schalTt die zweile formschlussige Ver- 
bindung mil dem gcringeren radialcn Spiel als die erste 
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formsehlussige Vcrbindung die Mttgliehkeil, die Position 
/.wischen Mulicrkorpcr und Druckring genau fcsizulegcn, 
so dass auch ein besseres liinstellcn eincr definierten und rc- 
produzierharen Vorspannung moglich wird. 

Vortcilhafl isl es. wenn enlwedcrdie fonnschliissigc Vcr- 
bindung an dor Koniaklllache /wischen Druckring und Mul- 
icrkorpcr oder die formsehlussige Vcrbindung /.wischen 
Druckring und zu verspannendem Bauieil ein gewisscs bc- 
grenzics radiales Spiel ermoglichen, wiihrend jewcils die an- 
dcre formsehlussige Vcrbindung kcinerlei radiales Spiel auf- 
weisi. Dadurch bleibl cs Irolz der Vcrhindcrung von Qucr- 
vcrschiebungen der verspannien Tcilc /ueinandcr bei liin- 
wirkung von Querkriiflen auf die Schraubvcrbindung mog- 
lich, ctwaigc Ungenauigkcilen durch das radiale Spiel aus- 
/uglcichcn. Dazu isl es jedoch erforderlich, dass das radiale 
Spiel so begren/i wird. dass die dadurch moglichen Qucr- 
verschiebungen unierhalb eincr Grenzvcrschiebung liegen. 
die /.uni Losdrehen der Mullcr luhren konntcn. 

Um einen moglichst giinsligen Ausgleich von elwaigcn 
Ungenauigkcilen bei dcin zu vcrspannenden Bauieil, d. h. 
Bohrloch. odcr dem Schraubbol/en auszuglcichcn. ist die 
" Druckflachc des Druckrings vorlcilhaflcrwei.se so ausgebil- 
dci. dass sic bei in l ; csl/.iehcn der Schraubvcrbindung zen- 
Iricrcnd wirki. Dies kann vorzugsweisc dadurch erreichi 
werden. dass die Druckfliiche bezuglich dcr Mutierliings- 2.) 
achsc symmelrisch. insbesondcre punki- cxier rolationssym- 
nielrisch ausgebildci isl. 

Um den Formschluss /.wischen Druckring und zu ver- 
spannendem Bauieil zu erzielcn. isl die Druckllachc vor- 
zugsweisc nichl eben ausgcfuhri. sondcrn bcsitzl Hingriffs- <«> 
clemcnlc. wic /.. B. unlcrschicdlich ausgerichclc Flachcn- 
elemcnlc, Vorsprungc. Nasen und derglcichen. die den 
Formschluss mil dem zu verspannemlcu Bauieil durch Isin- 
grilVin cnlsprechcnd koniplemeniiirc Aussparungcn hewir- 
ken. Selbslversiandlieh isl hicr jedc drcidiniensionale Form « 
dcr Druckllachc moglich. 

Bei eincr bcvorzuglcn Ausfuhrungsform wcisf die Druck- 
llachc cine umlaufendc. ringformige Hrhehung in Form ei- 
ncr Ringwulsl auf. die an ihrcr iiusscren axialcn Bcgrenzung 
cine konusariigc. schriig zur Muucrliingsachsc vcrlaufendc 4i) 
Schrligllache aufweisi, die in vortcilhaflcr Wcisc mil eincr 
Fase des Bohrlochs des zu vcrspannenden Tcils zusammen- 
wirki. 

Ahnlieh zur Druckllachc win! die Kontaklllaehe /wi- 
schen Mulicrkorpcr und Druckring durch am Druckring und 45 
dcr Mullcr angeordnclc Komaklflachenelcmente gcbildei. 
wobei auch hicr die komplemenlaren Konlaklllachenele- 
menie bcispiclsweise unlcrschicdlich ausgerichictc I 'liichen- 
clcmcnlc. Vorspriingc, Nasen odor derglcichen aufweiscn. 
um dariiber einen Fonnschluss /.wischen Mulicrkorpcr und 50 
Druckring zu crzeugen. In eincr hesonders einfaehen Aus- 
fuhrungsform isl die Koniaklllache konisch schriig zur Mul- 
tcrlangsaehse ausgebildci. wobei die jewciligcn Kontakllla- 
chenelciuenle am Druckring bzw. am Mulicrkorpcr enlspre- 
chend komplemcniar gclbrmi sind. Auch hicr isl zur Brzeu- 55 
gung des Formsehlusscs /wischen Mulicrkorpcr und Druck- 
ring jedc moglichc dreidimensionale Form dcr Konlaklfla- 
ehe denkbar. 

Bei eincr bcvorzuglcn Ausfuhrungsform isl die Koniakl- 
llache so ausgebildel, dass cine hesonders guie Gleilung fiO 
/.wischen Mullcrkorper und Druckring moglich isl. Dieshal 
den VoneiL das heim Anzichen dcr Schraubvcrbindung dcr 
Druckring lest gegenuber dem zu vcrspannenden Toil licgl. 
wiihrend sich der Mullcrkorper um den Schraubbol/en auf 
dcr Kontakiflachc /.um Druckring drchi, wobei durch die rc- 65 
prod uzierh arc Reibungs/ahl in der Koniaklllache eine cin- 
deuiige und reprodu/ierhare Vorspannkrafl in hesonders 
gunsliger Wcisc cingestellt werden kann. Vorlcilhaflcrwei.se 
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wird die definicne Heib/ahl in dcr Kontakiflachc durch cine 
Obcrflachenbchandlung der Konlaktflachcnclcmente des 
Muuerkorpcrs oder/und des Druckrings cr/Jclt. 

Bei eincr hevor/.ugicn Ausfuhrungsform sind zudein die 
5 Kontaklllachcnclemenle am Muillerkorpcr bzw. am Druck- 
ring so ausgebildci. dass radial innenlicgend an der Koniakl- 
llache Flachcnclemenic vorgeschen sind. die bcim /usam- 
mcn luhren von Mulicrkorpcr und Druckring bcim Anzichen 
der Schraubvcrbindung als crsie aneinander anliegen. Dies 
10 kann z. B. dadurch erreichi werden, dass die Konlaklflii- 
chenelemenle mil eincr gcringfugig unlcrschiccllichcn Nei- 
gung ausgebildci sind. Dadurch wird erreichi. dass bei der 
lesigezogcnen Schraubvcrbindung cine zusiilzliche clasii- 
sche Verspannung in dcr Koniaklllache eingcslelll wird, die 
15 zur Stabiliiai der Schraubvcrbindung beiiragl. 

Um insgesaml eine guie claslische Verspannung der 
Schraubvcrbindung zu erzielcn. isl es vortcilhafl. Mulicr- 
korpcr und/oder Druckring aus eincm druckfcsicn MaicriaJ. 
wic z. B. Stahl. hcr/.uslcllen, so dass sich lediglich cine cla- 
3> slische Verformung bcim Anzichen der Schraubvcrbindung 
im Mulicrkorpcr und Druckring crgibi. 

Wciierc Vorlcile, Kcnnzeichcn und Mcrkmalc dcr vorlie- 
genden liriindung werden anhandder nachfolgcnden deiail- 
licrtcn Bcschreibung eincs Ausfuhrungsbcispiels mil Bczug 
aufdie beige fug leu '/cichnungen dcullich. Dabei zeigen die 
Zeichnungen samtlich in rein schcmalischcr Wcisc in 

Fig. la und b cine Schniilansicht (a) sowie cine Drauf- 
sichl (b) auf cine Ausfuhrungsform eincr erlindungsgcmas- 
sen Mullcr mil unverlierbarcm Druckring; 

Fig. 2 cine Schniilansicht des Druckringcs aus Fig. I: 
Fig. 3 cine Schniilansicht der Mutter vor Herstellung der 
unvcrlicrbaren Vcrbindung mil dem Druckring gemass Fig. 
1 ; und in 

Mg. 4 die Mullcr mil unverlierbarcm Druckring aus Fig. 1 
in versehraubiem Zusiand mil eincm Schraubbolzen zur 
Verspannung von zwei Teilcn. 

In Fig. la isl cine Qucrschnilisansichl eincr Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemassen Mutter mil unverlierbarcm 
Druckring 1 gc/eigt. wobei bei dicscr Darstellung unterhalb 
des Munerk0rpcrs"2 der Druckring 3 angeordnet isl. Wic in 
Fig. 1 b zu erkenncn isl, wcisi der Mutterko^er 2 cine iibli- 
ehe aussere sechseckige C lesl all auf. die ein Angreifcn cincs 
Wcrk/euges. z. B. Schraiibcnschlusscls. crmogiichl. Der 
Muttcrk^rper 2 wcisi cbenfalls cnlsprechcnd ublichen Mul- 
icrn eine zentrisch angeordnclc OlVnung auf, die ein innqn- 
licgcndcs Ocwindc 8 umfassl. Dariiber hinaus weist der 
Mulicrkorpcr 2 cnlsprechcnd dcr Darsicllung von Fig. 1 an 
scincm uniercn lindc einen ringlormig umlaufenden Tlalsan- 
satz 7 auf. der bezuglich dcr Muticrlangsachsc 11 ctwas ra- 
dial nach aussen gebogen ist. Durch diescn radial nach aus- 
sen aufgcwciicien Ualsansatz 7 wird der Druckring 3 unver- 
licrbar mil dem Mullcrkorper 2 verbunden. Der Druckring 
3, der ein geschlosscner Ring ist. weist an scincm inneren 
Umfang cine konusariigc, zur Multerlangsachse tl schriig 
vcrlaufendc I [ache 6 auf, die mil dem radial nach aussen 
aufgcweiieien Ualsansaiz 7 des Muuerkorpcrs 2 so zusam- 
menwirkl. dass cine unvcrlicrbare Vcrbindung zwischen 
Mullcrkorper 2 und Druckring 3 hergcstelll wird. Der durch 
die schrage F'lache 6 des Druckrings 3 definierte geringslc 
Durchmcsser dcr RingolVnung isl niimlich kleincr als der 
durch den nach aussen gebogenen Ualsansaiz 7 definierte 
grosste Durchmcsser des Halsansaizcs 7 des Muuerkorpcrs 
2. so dass sich cine formsehlussige Vcrbindung /wischen 
Mulicrkorpcr 2 und Druckring 3 crgibi. Die fomschlUssige 
Vcrbindung zwischen Mulicrkorpcr 2 und Druckring 3 wcisi 
allerdings ein gewisscs Spiel in axialer und radialer Rich- 
lung auf. so dass eine beschrankie Bewegungsfreiheil /wi- 
schen Mulicrkorpcr 2 und Druckring 3 vorhanden isl. 
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ttcfindcn sich jedoch Mulierkorpcr 2 und Druckring 3 in 
cincr gegcnscihg anliegenden Posilion. wic dies in Fig. la 
gezeigi isl und im verschraublen Zusland, bei dcin der 
Druckring 3 durch den Mulierkorpcr 2 gegen ein */.u ver- 
spannendes lei I gedriickl wird. cbcnlails vorlicgt. so wird 5 
/.wischen Mulierkorpcr 2 unci Druckring 3 durch die gegen- 
seilige Anlagc cine Koniaklflachc 5 definieri. Dicsc Kon- 
lakilliichc 5 isl hci dem gc/ciglcn Ausluhrungsbcispiel als 
konisch ebene 1-lachc ausgefuhn. die gegeniiber dcr Mulicr- 
langsaehsc 11 schriig geneigt isl und in dicscm bevor/.ugten 10 
Ausluhrungsbcispiel gegeniiber dcr IIori/.onlatcn cine Nci- 
gung von 15" bis 25". insbesonderc 20°. aufweisl. Die Kon- 
iaki lliiehe 5 wird durch die Koniaki flachenelemenie 5a am 
Druckring (siehe Fig. 2) und dctn Koniaki flachencletnenl 5b 
am Mulierkorpcr 2 (siehe Kij». 3) gebildel. Diese Koniaklfla- 15 
chencleiiienie 5a und 5b sind ublichcrweise mil dcr gleichen 
Ncigung gegeniiber dcr Muiierlangsachsc 11 ausgcbildci. 
Allcrdings kann bci einer bevor/uglen Aus fuhrungs form die 
Ncigung auch ciwas unicrschictllich sein, so dass insbeson- 
derc an dcr radial innen liege nden Seile dcr Koniaklflachc 5 20 
ein ersicr Koniaki /.wischen Mulierkorpcr 2 und Druckicller 
3 beini Ancinandcrlcgcn von Mulierkorpcr 2 und Druckring 

3 slalllindel. Die unierschiedliche Ncigung dcr Koniakifla- 
chcnelcnienie 5a und 5b wird dann bcim Anz.ichcn dcr Mui- 
ler durch die elaslischc Verformung vies Mullcrkorpers und 25 
des Druekringcs3 ausgcglich.cn. 

(Jegenuberliegcnd zu dcr Seile des Druckringes 3. an der 
dcr Mulierkorpcr 2 angcordnci isl. ist der Druckring 3 mil 
einer Druckflachc 4 versehen. die zur Anlagc des Druckrin- 
ges 3 an dem zu verspannenden Tcil dieni. Die Druckflachc Ml 

4 isl bci dem gc/ciglcn Ausluhrungsbcispiel im weseni li- 
chen z-lbrmig ausgchildci, wobei sich die z-fomiigc Ausbil- 
dung insbcNoiiderc durch cine radial inucnliegctide Ring- 
wulsl ° ergibi. die aus der im radial iiusseren Bereich im we- 
seni lichen horizontal vcrlaulendcn Druckflachc 4 hervor- *5 
sichi. Die Ringwulsi 9 weisl an ihrer axial iiusseren Bcgrcn- 
zung ein konusariiges Flaehenelcmcni 12 auf. 

Dcr i in weseni lichen horionial verlaufcnde radial aussere 
Bereich 13 der Druckflachc 4 isl bci dem gczciglen Ausluh- 
rungsbcispiel cbcnlails leichl schriig bcz.uglich der Mullcr- *> 
langsaehsc 1 1 ausgcluhri. so dass sich auch hier cine konus- 
anige I-omi ergibi. Die leichl schriige Anordnung des Hlii- 
chenelemcnics 13 in der Cirosscnordnung von 0.5" bis 1,5°. 
insbesonderc 1" gegeniiber der Horizonialcn. hal den Vor- 
leil, dass sich hci dcr Verschraubung cine zusiilzliche elasti- 45 
schc Verspannung ergibi. 

In der Draufsichi der l<ig. lb isl wciicrhin /.u erkenncn. 
dass an der Obcrscile des Druckrings 3 /.usiitzlich crhabene 
Siege 10 ausgcbildci sind. die vorzugsweisc /.urn Kenn- 
zeichncn dcr Mulicr-Druckring-Komponenie 1 dicnen. So 

Fig. 2 zeigi den Dniekring 3 aus Fig. la nhnc den Mulier- 
korpcr 2, so wie cr beispielsweise bci dcr llcrslcllung vor 
der Verbindung mil dem Mulierkorpcr 2 vorlicgl. Hier isi 
deutlich das konusariige Koniaklllachcnclemenl 5a zu er- 
kennen. das im verschraublen /ustand an dem Mulierkorpcr 55 
2 anliegi. Das Koniaki flaehenelcmcni 5a gehl in dem gc- 
zciglen Ausluhrungsbcispiel in einen kurzen horiz.onialen 
Bereich iibcr. dem sich dann radial nach aussen ein schriiger 
und veriikaler 1 laehenbercich anschliessen. die die aussere 
(jesiali des Druckrings 3 beslimmen. Im ubrigen weisl dcr 60 
Druckring 3 die lilcnienie auf. die bcrcils bei der Fig. la be- 
schrieben wurden. niimlich die schriige Hache 6. die Druck- 
llaehe 4 mil dem konusanigen Hachcnelcmcni 12 und dem 
radial iiusseren Flaehenelcmcni 13 sowic dcr Ringwulsi 9. 

Fig. 3 zeigi den Mulierkorpcr 2 in eincm Zusland vor dcr 65 
Verbindung mil dem Druckring 3. Hier isl zu schen. dass der 
llalsansalz 7 noch nichl radial nach aussen aufgewcilel isl. 
so dass dcr llalsansalz 7 des Mutlcrkdrpers 2 in die Ringoff- 



nung des Druckrings 3 cingefUhrl werden kann. Nachdcm 
der llalsansalz. 7 sich in dcr Ringoffnung des Druckrings 3 
helindel, wird dcr TIalsansaiz 7 radial nach aussen aufgewci- 
lel.. /.. B. durcrrcinen Scnkdorn. In Fig. 3 isl chenfalls das 
Koniaktflachcnelemenl 5b dargcslclll. das zusantmcn mil 
dem Koniaklfiachcnelcrneni 5a des Druckrings 3 die Kon- 
iaklflachc 5 bildci. 

Kig. 4 zeigi nunmehr die mil dem unvcrlicrbarcn Druck- 
ring verschenc Muiicr 1 in ihrer 1 unkiionssiellung. d. h. im 
verschraublen /usiand mil eincm Schraubbolz.cn 14, wo- 
durch zwei Teile 15 und 16 mileinander verspannl werden. 
Wic bci dicscm Querschnill durch die Schraubverbindung 
zu crkennen isl. wird dcr Mulierkorpcr 2 mil dem CJcwinde 8 
so auf den Schraubbolzcn 14 aufgcschraubl, dass dcr Druck- 
ring 3 sich zwischen dem zu verspannenden Tcil 15 und 
Mulierkorpcr 2 bclindel. Der Druckring 3 grcifl mil seiner 
Ringwulsi 9 in cine Aussparung 17 am Bohrloch 18 des zu 
verspannenden 'lei Is 15 cin. wobei das konusariige Fliichcn- 
clemcnl 12 und der radial aussere Fliichenhcreich 13 der 
Druckflachc 4 in Anlagc mil dem zu verspannenden Tcil 15 
kornmen. Die Aussparung 17 kann dabci im einfachslcn Fall 
cine Fase des Bohrloehs 18 scin. Durch die Verschraubung 
des Mullcrkorpers 2 mil dem Schraubbolzcn 14 wird dcr 
Mulierkorpcr 2 gegen den Druckring 3 gcpressl, wahrend 
diescr wiciler gegen das ver span rile Tcil 15 driieki. Damit 
kotimii es zu einer Anlagc des Mullcrkorpers 2 an dem 
Druckring 3 an der Koniaki fliiche 5. In diescr S lei lung weisl 
der Mulierkorpcr 2 iibcr die Koniaklflachc 5 cine fonn- 
schliissige Verbindung in radialer Richlung mil dem Druck- 
ring 3 auf, so dass Querkraftc. die an der Schraubverbindung 
angreifen. nichl nur iibcr Rcibkraflc, die durch die Verspan- 
nung erzcugt werden. sondern im weseni lichen ubcr die 
formschlussige Verbindung von Mulierkorpcr 2 und Druck- 
ring 3 aufgenommen werden. (Jlciches gill fur die Verbin- 
dung zwischen Druckring 3 und zu vcrspannendem Tcil 15. 
bei der chenfalls nehen einer rcibschliissigcn Verbindung in- 
folgc dcr Anzugskrafie der Schraubverbindung cine form- 
schliissigc Verbindung in radialer Richlung iibcr die Ring- 
wulsi 9 und die Aussparung 17 vorlicgl. Auch hier werden 
durch die formschlussige Verbindung Qucrvcrschiebungen 
in l : olgc von an der Schraubverbindung angrcifenden Quer- 
kralien zwischen Druckring 3 und vcrspanniem Tcil 15 vcr- 
mieden. Insbesonderc werden Qucrverschicbiingen vcrmie- 
den. die cine bcsiimmie Grossc uberschrciicn und zur Ixv 
sung der Schraubverbindung fuhrcn konnicn. 

Paienianspriiche 

1. Mullcr mil Druckring mil eincm Mulierkorpcr (2), 
der ein (jewinde (8) aufweisl. und eincm Druckring 
(3). wohci Mulierkorpcr (2) und Dniekring (3) Millcl 
(6. 7) aufweiscn, die cine crsle formschlussige Verbin- 
dung zur unvcrlicrbarcn Verbindung zwischen Mulier- 
korpcr (2) und Druckring (3) dehnicrcn. wclchc ein ge- 
wisscs axiales und radiales Spiel zwischen Druckring 
(3) und Mulierkorpcr (2) cnuogliclu. wobei der Druck- 
ring (3) an seiner voni Mulierkorpcr (2) abgcwandien 
Seile cine Druckflachc (4) zur Anordnung an eincm zu 
verspannenden Tcil aufweisl. die zumindesl leilwcise 
in cine komplcmcniarc Aussparung (17) in dem zu ver- 
spannenden Tcil (15) anordenbar isl. so dass cine in ra- 
dialer Richlung formschlussige Verbindung zwischen 
Druckring (3) und dem zu verspannenden Tcil (15) er- 
zielbar ist, und wobei cine Koniaklflachc (5) zwischen 
Mulierkorpcr (2) und Druckring (3) bci angcz.ogcncr 
I unklionssiellung der Mullcr definiert isl, dadurch ge- 
kennzeichnct. dass die Koniaklflachc (5) cine zweitc 
formschlussige Verbindung in radialer Richlung zwi- 
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schcn Muttcrkorpcr (2) und Druckring (3) bcrcitstelli. 

2. Muiicr mil Druckring nach Anspruch I, dadurch ge- 
kcnn/eichncl. dass cniwcdcrdic zwciie (bnuschlussigc 
Verhindung an dcr Konlaklfliiehe (5) zwischen Druck- 
ring (3) und Mulicrkorpcr (2) oder dcr durch die 5 
Druckflachc (4) des Druckrings (3) erzeugbarc Form- 
schluss mil cincm /u verspannenden Teil (15) cin deli- 
nicrlcs radialcs Spiel bczuglich dcr Mullcrlangsachsc 
(11) aufwcisi. 

3. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgchen- M> 
den Anspruchc, dadurch gckcnn/cichnct, dass das defi- 
nicrle radiale Spiel so gewahlt isl. dass durch die da- 
durch mog lichen Qucrvcrschiebungen /.wischcn Mul- 
icrkorpcr (2) und Druckring (3) oder Druckring (3) und 

zu verspannendem Teil (15) cine (Jrcn/verschiebung 15 
zum sclbsilatigcn Losdrehen dcr Muiicr nichi uberstei- 
gcn. 

4. Muiicr nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Anspruchc, 
dadurch gckcnn/cichnct, dass die Druckflachc (4) so 
ausgcbildei isl. dass sic bci dcr Anordnung dcr Muiicr 20 
an cinem zu verspannenden Teil (15) zeniricrcnd be- ' 
zuglich des zu verspannenden Teils (15) wirkl. 

5. Muiicr nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Anspruchc, 
dadurch gckcnn/cichnct. dass die Druckflachc (4) sym- 
metrised /.ur Mullcrlangsachsc (11) insbesundere 25 
punki- oder roiaiionssynimclrisch ausgcbildei isl. 

6. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgchcn- 
dcn Anspruchc, dadurch gckcnn/cichnct, dass die 
Druckllache (4) liingrilTsclenicntc (9) wic Hachenele- 
menlc. Vorsprungc, Nascn und dcrglcichen umfassl. :w 

7. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgchcn- 
dcn Anspruchc. dadurch gckcnn/cichnct. dass die 
Druckllache (4) cine von dcr Druckflachc hervursle- 
hende ringlormigc Krhebung (9). /.. B. cine Kingwulsl. 
aul" wcisi, wobci insbesonderc dcren zumindesi cine "« 
axialc Bcgrenzung. insbesonderc die iiusscre. konus- 
formig schrag /.ur Muilerliingsachse (11) ausgcbildei 
isl. 

S. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgchcn- 
dcn Anspruchc. dadurch gckenn/.cichnei. dass die 4i) 
Druckllache (4) /uiuindesi icilweise konisch schrag /.ur 
Mullcrlangsachsc (11) verlaul'i. 

9. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgchcn- 
dcn Anspruchc, dadurch gekennzeichncl. dass die Kon- 
lakiflaehc (5) /.wischcn Mulicrkorpcr (2) und Druck- 45 
ring (3) durch am Druckring (3) und Mulicrkorpcr (2) 
angcordncic Kontaktnaehcnclcmenic (5a, b), wic /. B. 
I'lachcnclcmcnie. Vorspriinge, Nascn und dcrglcichen 
gebildel wird. 

10. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrge- 5<> 
henden Anspriichc. dadurch gekcnn/eichncl. dass die 
Konlakillachc (5) zumindesi leilwcisc konisch schrag 
/.ur Muiicrliingsachsc 11 vcrlauft. 

11. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgc- 
hcndcn Anspruchc. dadurch gckcnn/cichnct, dass die 55 
Koniaklflachc (5) durch cine Ohcrllachcnbchandlung 
dcr Kontakillachcnelcmenie (5a, b) des Mullcrkorpcrs 
(2) odcr/und des Druckrings (3) cine dclinieric Rci- 
bungszah! aufwcisi. die insbesonderc cine gulc (ilci- 
lung /.wischcn Mulicrkorpcr (2) und Druckring (3) ge- ft) 
wahrlcisiei. 

12. Mutlcr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgc- 
hcndcn Anspriichc, dadurch gckcnn/cichnct, dass an 
dcr Koniaklflachc (5) radial inncnlicgcnd V'lachenelc- 
mcnic vorgeschen sind, die beim '/usammcnliihrcn von 65 
Mulicrkorpcr (2) und Druckring (3.> zucrsi a nein antler- 
licgen. 

13. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrge- 



287 A 1 

8 

henden AnsprUche, dadurch gckcnnzcichnct, dass die 
Mittel (6; 7) /ur crstcn formschlussigcn Vcrbindung 
/wischcn Mulicrkorpcr (2) uncLPruckring (3) cine ko- 
nusarligc schragc Flachc (6) und cinen radial aufgewei- 
tclen TIalsansat/. (7) umfasscn. 
14. Multcr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgc- 
hcndcn Anspriichc, dadurch gckcnnzcichnct, dass dcr 
Mulicrkorpcr (2) und/odcr dcr Druckring (3) aus cincm 
Material mil hohcr Druckfcsiigkcil, /. B. Siahl, gefer- 
ligl sind. das cine rein claslischc Vcrspannung crlaubl. 
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